AUTONOMOUS
ENGINEERING

Feinguss

Stabile Lésungen fir alle
Feingussprozesse

Methodische Auslegung von
GieBtechnik und Prozess

Robuste Fertigung durch virtuelles
Experimentieren

Wirtschaftliche L6sungen durch
automatisches Optimieren

MAGMASOFT”

autonomous engineering

made by MA  MA Committed to casting excellence. www.magmasoft.com




—obust, wirtscharicn,
scnnel, optimiert

Optimieren Sie die Fertigung in lhrer FeingieBerei in allen Aspekten und finden Sie die beste
L6sung fiir lhre Anforderungen — mit MAGMASOFT® autonomous engineering

MAGMASOFT® ist das umfassende und leistungsfahige Simu-
lationswerkzeug zur Auslegung und Verbesserung der Guss-
teilqualitat, der Auslegung von GieBtechnik und Werkzeugen
und robuster Prozessbedingungen bei optimaler Wirtschaft-
lichkeit. Im Mittelpunkt stehen hierbei immer lhre Ressourcen,
Zeit und Kosten.

Mit MAGMASOFT® nutzen Sie Simulationen in einem automa-
tisierten, virtuellen Versuchsplan oder mit Hilfe von genetischer
Optimierung. Das Ergebnis ist Autonomous Engineering: sys-
tematische und vollautomatisierte Entscheidungsfindung fiir
Ihre GieBtechnik und Fertigungsbedingungen.

Mit Autonomous Engineering kénnen Sie gleichzeitig unter-
schiedliche Qualitats- und Kostenziele verfolgen. Dies gilt fiir
die Absicherung von Gussteilqualitdt und Prozess, vom Kon-
zeptstadium bis hin zur finalen Auslegung der Modelltraube

Zielsicher und systematisch zum Erfolg

Das vollstandig in MAGMASOFT® integrierte MAGMA PRINZIP
ist eine systematische Methodik, um definierte Zielsetzungen
mit Hilfe von virtuellen Experimenten zu erreichen. In Verbin-
dung mit MAGMASOFT® autonomous engineering werden da-
bei kontinuierliche Verbesserungen durch Festlegung von abge-
sicherten MaBnahmen und ihre Umsetzung ohne wirtschaftliche
Risiken realisiert.

und der kontinuierlichen Verbesserung der Wirtschaftlichkeit in
der Serienfertigung.

MAGMASOFT® autonomous engineering ...

unterstitzt Sie bei der umfassenden Vorhersage aller
Prozessschritte der Fertigung im Feinguss

bietet lhnen ein virtuelles Versuchsfeld zur Vermeidung
von Gussfehlern

ermoglicht Ihnen schnelle Entscheidungen und spart
damit Zeit bei allen Beteiligten

erlaubt proaktives Qualitdtsmanagement durch das
Verstandnis von Prozessschwankungen

verbessert Ihre Kommunikation und Zusammenarbeit
im Unternehmen und mit Kunden

Zu jedem Zeitpunkt des Produktentwicklungs- oder Verbesse-
rungsprozesses unterstitzt Sie das MAGMA PRINZIP in einer
methodischen und systematischen Vorgehensweise. Das Er-
gebnis ist ein flr die jeweiligen Ziele optimal ausgelegter, ro-
buster Prozessablauf zur Realisierung stabiler Fertigungsbedin-
gungen.



Ziele sctzen, Variablen dciinieren

Qualitat fostliegen

SICHERE BEHERRSCHUNG DES PROZESSES

Robuste und reproduzierbare Gussqualitat im Feinguss ent- rung. Mit MAGMASOFT® quantifizieren Sie Ihr Prozesswissen
steht nicht durch Zufall. Die Beherrschung der vielféltigen und und verbessern methodisch und nachhaltig das wirtschaftliche
oft individuellen Arbeitsschritte bis zum erfolgreich abgegos- Ergebnis.

senen Feingussteil erfordern hohes Fachwissen und Erfah-

THERMISCHE RANDBEDINGUNGEN IM FEINGUSS

In MAGMASOFT® kénnen Sie die speziellen thermischen Be-
dingungen bei Feinguss wahrend des GieBBens und Erstarrens
bzw. Abkiihlens der Schmelze beriicksichtigen. Dazu gehéren:

- Genaue Berechnung der Warmestrahlung an der
heiBen Formschale

- Berlcksichtigung von Abschattungen zwischen
Nachbarflachen und von Warmestau in Taschen

= Abkuhlung der Formschale vor dem Abguss
- Lokales Aufdicken der Formschale

- Berlcksichtigung von Isolationsmaterial oder
eingeformten Kokillen

- Kontrolliertes Abkihlen/Tauchen der Formschale

FORMFULLUNG

Eine reproduzierbare Formfillung ist eine wichtige Vorausset-
zung zur Vermeidung von Gussfehlern. Die Auslegung des
GieBsystems mit MAGMASOFT® erlaubt Ihnen, Ursachen fir
mdogliche Fehler zu erkennen und durch systematische Unter-
suchung von Variablen zu verstehen und zu beheben.

Nutzen Sie zahlreiche feingussspezifische Funktionen wie das
automatische Vollhalten des Eingusstrichters und die GieBleis-
tung bei GieBautomaten oder Vakuum. Sie kénnen die Form-
schale kippen, rotieren oder im NiederdruckgieBverfahren flllen.

Bewerten Sie Qualitdtsmerkmale wie Einschliisse (Oxide,
Schalenauswaschungen), Lufteinschlisse, Kaltlauf, Auslauf-
fehler sowie die GleichmaBigkeit der Fullung fiir alle Teile.

Untersuchen Sie Einflisse auf die Qualitat der Formfullung
durch systematische Variation von:

- GieBleistung und GieBzeiten

- Lauf- und Anschnittsquerschnitten

= Anzahl von Formnestern Entstehung und Verteilung. po_tebz]’g'ﬂe:r Reoxidationseinschltisse
wéhrend der Fillung von Stahlfeinguss .
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Ermittlung des Kaltlaufrisikos in Abhéngigkeit von Prozessvariablen und -schwankungen

AUSLEGUNG DER GIESSTECHNIK

Nutzen Sie die verschiedenen Mdglichkeiten der automati-
schen Variation von Geometrien durch:

- Austausch importierter CAD-Geometrien

= Verwendung von parametrischen Geometrien
aus MAGMASOFT® Datenbanken

- Verschiebung von Geometrien auf Flachen oder Linien
Optimieren Sie

- den lokalen thermischen Modul
- den Erstarrungsverlauf und die Warmezentren
- das Speisungverhalten im Gussteil

- die Makro- und Mikroporositat
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Unterschiedliche Wartezeiten vor dem Abguss fihren zu
Ausschuss
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Parallelkoordinaten-Diagramm: Bewertung unterschiedicher Geometrien auf die gewéhlten Qualitatskriterien (Porositdt) in einem Versuchsplan

PROZESSE MIT VERSUCHS- ROBUSTE PROZESSE
PI_AN EN ABS'CH ERN Ermitteln Sie durch systematische Versuchsplanung den Ein-

fluss von Prozessschwankungen auf das Erstarrungsverhalten
Ihres Gussteils. Mit MAGMASOFT® autonomous engineering er-
mitteln Sie Haupteffekte, Korrelationen und konkrete MaBnah-

men fur lhre Fertigung quantitativ noch vor dem ersten Abguss.

In MAGMASOFT® kdnnen Sie lhren Prozess beliebig und sys-
tematisch variieren, um den Einfluss unterschiedlicher Ferti-
gungsbedingungen auf die Qualitdt noch vor Beginn |hrer Fer-
tigung zu ermitteln.

Beantworten Sie Fragen wie:

. . . L ) Tinit Schmelze Abstehzeit
- Welche GieBparameter sind optimal fir die gewahlte
GieBtechnik?
- Wie wirkt sich eine unterschiedliche Abkuhlung der Scha-
le vor dem GieBen auf das Formfullverhalten aus?
- Welchen Einfluss haben Schwankungen von Produktions- 0e2
& s s & o® &P »®

variablen wie:

- Schalenstérke und -eigenschaften Law Formschale

- Legierungszusammensetzung

- GieBleiStUng 300 \

- Auspackzeitpunkt

Kritische Speisungswege

- Abtrennen des GieBsystems &° P ®

o

Haupteffektediagramm: Einfluss von Prozessvariablen auf das
Speisungsverhalten im Bauteil
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Abkuhlung der Formschale bei verschiedenen Wartezeiten.




SPANNUNGEN, RISSE
UND VERZUG

Das Gussteil schwindet bei der Abkihlung. Abhangig von der
Bauteilgeometrie und dem Widerstand durch die Formschale
entstehen im Gussteil Eigenspannungen.

Untersuchen Sie EinflussgréBen wie den Auspackzeitpunkt, die
Entfernung des GieBsystems oder die mechanische Bearbei-
tung auf mégliche Risse und die MaBhaltigkeit des Gussteils.
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Risse am Bauteil durch zu hohe Spannungen wahrend der
Abkihlung

WARMEBEHANDLUNG
UND GEFUGE

Die Simulation der Warmebehandlung ist nahtlos in die virtuel-
le Prozesskette flr Feinguss integriert. Nutzen Sie vordefinierte
Prozessbedingungen und gangige Abschreckmedien zur Opti-
mierung der Aufheizsequenz, der idealen Lsungsglihzeiten
und -temperaturen, des Abschreckverhaltens sowie des An-
lassens bis zum Abkulhlen auf Raumtemperatur.

Fir Stahlguss und NE-Legierungen kénnen Geflige und me-
chanischen Eigenschafen lokal berechnet werden.

Wéhrend des Lésungsglihens und Auslagerns wird der Eigen-
spannungsabbau durch Kriechen ebenso berlicksichtigt wie
der Bauteilverzug durch die Schwerkraft.

Bewerten Sie lokale Eigenspannungen und den Bauteilverzug
nach der Warmebehandlung zur Vorkompensation |hrer Mo-
dellgeometrie.
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Wéarmebehandlung von Stahlguss: Martensitverteilung




Effizient und mit Methodik vorgenen

Sie haben keine Zeit! Umso wichtiger ist es, alle Mdglichkeiten des umfassenden Werkzeugkastens von MAGMASOFT®

entsprechend lhrer Ziele methodisch und effizient zu nutzen.

ASSISTIERTES MODELLIEREN

Vielfaltige Assistenten und komfortable CAD-Funktionen unter-
stiitzen Sie bei der zielgerichteten und effektiven Modellvorbe-
reitung und ermoglichen kurze Reaktionszeiten bei minimalem
Aufwand. Speziell fiir den Feinguss profitieren Sie von der auto-
matischen, benutzerdefinierten Formschalengenerierung. Nutzen
Sie parametrische Geometrien aus der umfangreichen Geome-
triedatenbank oder die Méglichkeit zur einfachen Aufbereitung
komplexer CAD-Modelle.

Vollsténdiges Wachsmodell und automatisch erzeugte Formschale

Handeln unc Erfolg oruien

Erfolg heiBt mehr, als Software und Hardware zu nutzen. MAGMA bietet Ihnen ein professionelles Team, das Sie umfassend bei
der Realisierung lhrer Ziele unterstutzt. Hierzu profitieren Sie von den Angeboten unserer MAGMAacademy, des Engineerings und
unseres Supports aus einer Hand, so wie es fiir Sie am besten passt.

IMPLEMENTIERUNG

Alle MAGMASOFT® Programme sind mehr als Software. Sie
bieten eine Methodik zur Optimierung von Technik, Kommuni-
kation und Wirtschaftlichkeit in Inrem Unternehmen.

Noch vor der Einfihrung des Programms besprechen wir mit
Ihnen die fur Ihre Situation passenden MaBnahmen zur effekti-
ven und abgesicherten Nutzung der Software: von der Hard-
ware, Uber die Qualifizierung und Schulung der Anwender bis
zur Festlegung gemeinsamer Ziele, wo Sie im nachsten Jahr
sein wollen.

Egal ob Neukunde oder langjéhriger Nutzer unserer Program-
me: Wir haben etwas mit Ihnen vor!

MAGMA SUPPORT

MAGMA Support steht fir die kompetente, methodische und
schnelle Unterstiitzung unserer Kunden weltweit zu allen Frage-
stellungen in der Anwendung und Problemlésung rund um un-
sere Produkte. Mit dem MAGMA PRINZIP helfen lhnen unsere
qualifizierten Supportmitarbeiter, die Programme jeden Tag
besser zu nutzen.

MAGMA ACADEMY

Die MAGMA Academy unterstitzt Sie bei der methodischen
Implementierung der GieBprozess-Simulation und virtuellen
Optimierung von der Einfihrung bis hin zur umfassenden An-
wendung von Autonomous Engineering im gesamten Unterneh-
men.

In unseren systematischen Schulungen, Workshops und Semi-
naren vermitteln wir abteilungs- und prozesstbergreifendes
Verstandnis zur bestmdglichen Nutzung von MAGMASOFT® - in
Aachen oder durch eine maBgeschneiderte Lésung bei lhnen
vor Ort.

MAGMA ENGINEERING

Als unabhangiger und kompetenter Partner unterstiitzt MAGMA
Engineering Sie bei der erfolgreichen virtuellen Produktentwick-
lung, Werkzeugauslegung und Optimierung Ihrer robusten Gie-
Bereiprozesse im Rahmen von Engineering-Projekten.

Unser Engineering bietet lhnen ein interdisziplindres und inter-
nationales Expertenteam mit langjéhriger gieBtechnischer Kom-
petenz zur Lésung lhrer Herausforderungen.
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MAGMA steht weltweit flr innovative Lésungen in Guss und
verlassliche Partnerschaften mit der GieBerei- und gussver-
brauchenden Industrie.

MAGMASOFT® autonomous engineering unterstitzt Sie bei der
Auslegung robuster und wirtschaftlich optimierter L6sungen in
Produktplanung, Werkzeugauslegung und Serienfertigung.
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Mit dem MAGMA PRINZIP sowie unserem breiten Angebot zur
Kundenunterstltzung, Engineering Services und der MAGMA-
academy bieten wir eine umfassende Methodik zur Implemen-
tierung und effektiven Nutzung von MAGMASOFT® in Ihrem
Unternehmen. Zielgerichtet gelangen Sie so zu klaren Kosten-
und Wettbewerbsvorteilen.

CASTINC
QUALITY
AWARD

MAGMA GieBereitechnologie Gesellschaft fur GieBerei-, Simulations- und Regeltechnik mbH

Kackertstr. 11 | 52072 Aachen | Tel.: +4924188901-0 | Fax: +4924188901-60




