AUTONOMOUS
ENGINEERING

Kernfertigung

Robuste Lésungen fir KernschieBen
und Aushértung

Methodische Prozess- und Werk-
zeugauslegung

Prozesswissen durch virtuelles Experi-
mentieren

Konkrete Lésungen durch automati-
sches Optimieren

MAGMASOFT®

autonomous engineering

made by MA  MA Committed to casting excellence. www.magmasoft.com



—obust, wirtscharicn,
scnnel, optimiert

Optimieren Sie lhre Kernfertigung ganzheitlich und finden Sie die beste Lésung fiir lhre
Anforderungen — mit MAGMASOFT® autonomous engineering und MAGMA C+M

MAGMASOFT® und die eigensténdige Prozess-Software
MAGMA C+M sind umfassende und leistungsstarke Simulati-
onswerkzeuge zur Auslegung und Verbesserung der Kernqua-
litdt, Werkzeugauslegung und robuster Prozessbedingungen
bei optimaler Wirtschaftlichkeit. Im Mittelpunkt stehen hierbei
immer lhre Ressourcen, Zeit und Kosten.

Sowohl mit MAGMASOFT® als auch mit MAGMA C+M nutzen
Sie Simulationen in einem automatisierten virtuellen Versuchs-
plan oder mit Hilfe von genetischer Optimierung. Das Ergebnis
ist Autonomous Engineering: systematische und vollautomati-
sierte Entscheidungsfindung flir das Werkzeugkonzept und die
Kernfertigung.

Mit Autonomous Engineering kénnen Sie gleichzeitig unter-
schiedliche Qualitats- und Kostenziele verfolgen. Dies gilt fur
die Absicherung von Kernqualitét und Prozess, vom Konzept-

g

stadium bis hin zur finalen Auslegung des Werkzeugdesigns
und der kontinuierlichen Verbesserung der Wirtschaftlichkeit in
der Serienfertigung.

MAGMASOFT® autonomous engineering und MAGMA C+M...

unterstitzen Sie bei der umfassenden Vorhersage aller
Prozessschritte der Kernfertigung

bieten Ihnen ein virtuelles Versuchsfeld zur Verminderung
von Kernfehlern

ermoglichen Ihnen schnelle Entscheidungen und sparen
damit Zeit bei allen Beteiligten

erlauben proaktives Qualitdtsmanagement durch das Ver-
sténdnis von Prozessschwankungen

verbessern |hre Kommunikation und Zusammenarbeit im
Unternehmen und mit Kunden

Zielsicher und systematisch zum Erfolg

Das vollstéandig in MAGMASOFT® und MAGMA C+M integrierte
MAGMA PRINZIP ist eine systematische Methodik, um definier-
te Zielsetzungen mit Hilfe von virtuellen Experimenten zu errei-
chen. In Verbindung mit MAGMASOFT® autonomous enginee-
ring werden dabei kontinuierliche Verbesserungen durch
Festlegung von abgesicherten MaBnahmen und ihre Umsetzung
ohne wirtschaftliche Risiken realisiert.

Zu jedem Zeitpunkt des Produktentwicklungs- oder Verbesse-
rungsprozesses unterstiitzt Sie das MAGMA PRINZIP mit einer
methodischen und systematischen Vorgehensweise. Das Er-
gebnis ist ein fUr die jeweiligen Ziele optimal ausgelegter, robus-
ter Prozessablauf zur Vermeidung von Kernfehlern bei Kern-
schieBen und Aushértung oder von unglinstig temperierten
Werkzeugen.



Ziele sctzen, Variablen definieren,
Qualitat fostliegen

Fehlerursachen erkennen und bewerten Fullsimulation mit SchieBkopf fiir ein Mehrfachwerkzeug

SCHIESSEN — AUSHARTEN - TEMPERIEREN

Zentrum der Kernfertigung sind die Prozessschritte Kernschie- Je nach Komplexitat der neu zu fertigenden Kerne erleben Sie
Ben und Aushartung. Je nach Formstoffsystem ist zusétzlich jede neue Situation als Herausforderung. Bewerten Sie friih-
eine Werkzeugtemperierung erforderlich. zeitig, wie Sie lhre Ziele am besten erreichen kénnen und ver-

Nutzen Sie die Mdglichkeit, die Prozessschritte jeweils einzeln, meiden Sie unerw(nschte Uberraschungen.

im Detail oder den Gesamtprozess zusammenhangend zu
analysieren und zu bewerten.
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Abbildung der gesamten Prozesskette KernschieBen — Aushartung — Temperierung



KERNSCHIESSEN

Die Planung in der Kernfertigung beginnt immer mit einem ers-
ten Vorschlag zur Auslegung des Werkzeugs. Nutzen Sie
MAGMA C+M, um lhre Auslegung zu erproben.

Die intuitive Benutzeroberflache von MAGMA C+M ermdglicht
eine schnelle Aufbereitung der notwendigen Geometrien, ganz
gleich, ob Sie CAD-Daten importieren oder parametrische Mo-
delle direkt im Programm erstellen.

In Abhangigkeit von der Kerngeometrie und der Positionierung
von SchieB- und Entliiftungsdiisen bewerten und optimieren
Sie Fragestellungen wie:

- Wie wird das Werkzeug in unterschiedlichen Bereichen
gefullt?
- Wird der Formstoff ausreichend verdichtet?

= Welchen Einfluss haben Anzahl, Typ und Positionierung
der SchieBdusen auf die lokale Dichte?

- Wie gut ist die Entliiftung des Werkzeugs?

- Welche Parameter haben wieviel Einfluss auf die Kern-
qualitat?

Fullsequenz KernschieBen

Erganzen Sie Ihr Erfahrungswissen mit quantitativen Prozess-
informationen, um die in der Praxis nicht einsehbaren Vorgén-
ge zu bewerten. Erkennen Sie mdgliche Fehlerursachen, damit
Probleme zielsicher vermieden werden kénnen.

Kernwerkzeuge werden mit vielfaltigen Ergebnissen zur Stro-
mung von Luft und Sand robust und wirtschaftlich ausgelegt:
- Sanddichte oder Druck

= Strémungsvektoren

- Stromungsgeschwindigkeiten und Sand- oder Luftpartikel

Bewerten Sie Uber Kriterien Effekte wie z. B. den Werkzeug-
verschleiB.

Visualisierung von Luft- und Sandstrémung

Mit Hilfe automatisierter Parameterstudien optimieren Sie die
Kernqualitat, indem Sie zielorientiert alle prozesstypischen
EinflussgréBen einzeln oder kombiniert variieren.

Variieren Sie Disengeometrien oder -typen sowie deren Positio-
nierung systematisch, um die Fehleranfalligkeit in der Produktion
durch Prozessschwankungen zu bewerten. Dabei kbnnen Ef-
fekte durch Werkzeugverschmutzung oder sich dndernde
Sandeigenschaften berlicksichtigt werden.

Sand Tracer: Analyse von Sandherkunft und Fullvolumen fir
einzelne SchieBdlisen

MaBnahmen zur Vermeidung von Fehlern definieren



KERNAUSHARTUNG

MAGMA C+M erméglicht die Berechnung der Aushartung fir
alle gangigen Bindersysteme. Bei den gashartenden Verfahren
ist die Steuerung der temperatur- und druckabhéangigen
Gasstromung entscheidend fiir eine effektive Aushartung.

Adsored Curing
Gas

Coldbox: Aminkonzentration im Kern

Bewerten Sie bei Verwendung von Coldbox-Systemen, ob und
wie Sie Amin in kurzer Zeit in alle Kernbereiche bringen kén-
nen. Nutzen Sie die automatisierte Variation der Disenbele-
gung sowie der Prozessparameter, um Zykluszeit und Amin-
verbrauch zu minimieren.

Bei Verwendung anorganischer Bindersysteme muss das Bin-
derwasser effektiv aus dem feuchten Kern getrieben/entfernt
werden. Hierzu berechnen Sie das Verdampfen von Wasser,
den Transport von Wasserdampf sowie dessen Kondensation
bei Abkuhlung.

So kénnen Sie entscheiden, ob der Kern innerhalb der vorge-
gebenen Aushartedauer ausreichend getrocknet werden kann.
Sie vermeiden Kondensationszonen in Bereichen, in denen der
Kern bei der Entnahme mechanisch beansprucht wird.
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Anorganik: Effektiv trocknen und Kondensationszonen bewerten

Entscheiden Sie anhand der Simulationsergebnisse, ob die
EntlGftungen an den richtigen Stellen positioniert sind. Variie-
ren Sie |hre Freiheitsgrade automatisiert, um die Zykluszeiten
zu minimieren.

Die optimalen Disenbelegungen fir KernschieBen und eine ef-
fektive Begasung sind meistens unterschiedlich. Legen Sie
fest, welche Anderungen Sie vom SchieBen zum Begasen
durchfiihren kénnen. Der Rechner kann selbststandig alle Vari-
anten durchspielen und Sie bewerten die Ergebnisse.

WERKZEUGTEMPERIERUNG

Alle warmaushartenden Verfahren bendtigen temperierte
Werkzeuge. Ganz gleich, ob Sie 6I- oder elektrisch beheizte
Werkzeuge verwenden, die thermische Auslegung ist eine Her-
ausforderung. Positionieren Sie die Heizeinrichtungen entspre-
chend lhrer konstruktiven Freiheitsgrade im Werkzeug.

Temperaturverteilung im beheizten Werkzeug

Bewerten Sie das Temperaturfeld im zyklischen Betrieb. Tem-
peraturkurven an beliebigen Punkten dokumentieren, ob ge-
wunschte Temperaturen im Dauerbetrieb gewahrleistet werden
koénnen.

Wie effektiv ist die Temperierung? Erproben Sie lhre Freiheits-
grade automatisiert und finden Sie die optimale und robuste
Temperierung fur Ihr neues Werkzeug.

Temperature [*C]

[ 100 200 300 400 500 500 700 800 900
Time [s]

Temperaturverlauf tber 10 Zyklen



DER ROBUSTE PROZESS

Treten in der Kernfertigung immer wieder unvorhergesehene
Probleme auf? Die systematische Variation beispielsweise von
Entliftungen vermeidet zeitaufwéndiges und kostenintensives
Ausprobieren an der Maschine. MAGMA C+M zeigt Ihnen die

>To

Optimierung der Dlsenbelegung und Prozessbedingungen

DER BESTE KOMPROMISS

Die Anforderungen an die Werkzeugauslegung fir Kernschie-
Ben und Aushartung sind unterschiedlich. Was ist die beste
L&sung fir beide Prozessschritte?

Flr den besten Kompromiss definieren Sie einfach die Ziele fiir
beide Prozessschritte. Die Freiheitsgrade kénnen jeweils for-
muliert und die Variablen festgelegt werden. Die automatisierte
Optimierung rechnet alle Varianten durch und wertet die Er-
gebnisse aus. MAGMA C+M zeigt lhnen die Lésungen, die zu
einer robusten Kernfertigung fuhren.

L&sungen auf, die zu einer robusten Kernfertigung fihren.

Bewerten Sie mogliche Fertigungsrisiken schon bei der Werk-
zeugauslegung und produzieren Sie von Anfang an gute Kerne.
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Dichter Kern, effektiv begast



Effizient und mit Methodik vorgenen

Sie haben keine Zeit! Umso wichtiger ist es, alle Mdglichkeiten des umfassenden Werkzeugkastens von MAGMASOFT®

entsprechend lhrer Ziele methodisch und effizient zu nutzen.

ASSISTIERTES MODELLIEREN

Vielfaltige Assistenten und komfortable CAD-Funktionen unter-
stlitzen Sie bei der zielgerichteten und effektiven Modellvorbe-
reitung und ermoglichen kurze Reaktionszeiten bei minimalem
Aufwand.

Nutzen Sie die Moglichkeiten zur praxisorientierten Abbildung
aller relevanten Prozessschritte zur Optimierung des Gesamtpro-
zesses. Liegt Ihr Fokus beim KernschieBen, bei der Aushértung,
oder bei der Temperierung von Werkzeugen? Betrachten Sie die
Prozessschritte getrennt oder kombinieren Sie beliebig.
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Handeln und Erfolg ortien

Erfolg heiBt mehr, als Software und Hardware zu nutzen. MAGMA bietet Ihnen ein professionelles Team, das Sie umfassend bei
der Realisierung lhrer Ziele unterstutzt. Hierzu profitieren Sie von den Angeboten unserer MAGMAacademy, des Engineerings und
unseres Supports aus einer Hand, so wie es fiir Sie am besten passt.

IMPLEMENTIERUNG

Alle MAGMASOFT® Programme sind mehr als Software. Sie
bieten eine Methodik zur Optimierung von Technik, Kommuni-
kation und Wirtschaftlichkeit in Inrem Unternehmen.

Noch vor der Einflihrung des Programms besprechen wir mit
Ihnen die fur Ihre Situation passenden MaBnahmen zur effekti-
ven und abgesicherten Nutzung der Software: von der Hard-
ware, Uber die Qualifizierung und Schulung der Anwender bis
zur Festlegung gemeinsamer Ziele, wo Sie im nachsten Jahr
sein wollen.

Egal ob Neukunde oder langjéhriger Nutzer unserer Program-
me: Wir haben etwas mit Ihnen vor!

MAGMA SUPPORT

MAGMA Support steht fir die kompetente, methodische und
schnelle Unterstitzung unserer Kunden weltweit zu allen Frage-
stellungen in der Anwendung und Problemlésung rund um un-
sere Produkte. Mit dem MAGMA PRINZIP helfen lhnen unsere
qualifizierten Supportmitarbeiter, die Programme jeden Tag
besser zu nutzen.

MAGMA ACADEMY

Die MAGMA Academy unterstitzt Sie bei der methodischen
Implementierung der GieBprozess-Simulation und virtuellen
Optimierung von der Einfihrung bis hin zur umfassenden An-
wendung von Autonomous Engineering im gesamten Unterneh-
men.

In unseren systematischen Schulungen, Workshops und Semi-
naren vermitteln wir abteilungs- und prozessiibergreifendes
Versténdnis zur bestmdéglichen Nutzung von MAGMASOFT® - in
Aachen oder durch eine maBgeschneiderte Lésung bei lhnen
vor Ort.

MAGMA ENGINEERING

Als unabhangiger und kompetenter Partner unterstiitzt MAGMA
Engineering Sie bei der erfolgreichen virtuellen Produktentwick-
lung, Werkzeugauslegung und Optimierung Ihrer robusten Gie-
Bereiprozesse im Rahmen von Engineering-Projekten.

Unser Engineering bietet Ihnen ein interdisziplindres und inter-
nationales Expertenteam mit langjéhriger gieBtechnischer Kom-
petenz zur Lésung lhrer Herausforderungen.
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MAGMA steht weltweit flr innovative Lésungen in Guss und
verlassliche Partnerschaften mit der GieBerei- und gussver-
brauchenden Industrie.

MAGMASOFT® autonomous engineering unterstitzt Sie bei der
Auslegung robuster und wirtschaftlich optimierter L6sungen in
Produktplanung, Werkzeugauslegung und Serienfertigung.

SUPPLIER OF
THE YEAR

Mit dem MAGMA PRINZIP sowie unserem breiten Angebot zur
Kundenunterstltzung, Engineering Services und der MAGMA-
academy bieten wir eine umfassende Methodik zur Implemen-
tierung und effektiven Nutzung von MAGMASOFT® in Ihrem
Unternehmen. Zielgerichtet gelangen Sie so zu klaren Kosten-
und Wettbewerbsvorteilen.

CASTINC
QUALITY
AWARD

MAGMA GieBereitechnologie Gesellschaft fur GieBerei-, Simulations- und Regeltechnik mbH

Kackertstr. 11 | 52072 Aachen | Tel.: +4924188901-0 | Fax: +4924188901-60




