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= Optimierung von Kokille und
Blockgeometrie

= Vermeidung von Fadenlunkern
und Porositaten

- Verbesserung von Reinheitsgrad
und Wirtschaftlichkeit

= Verringerung von Makroseigerungen

= Vermeidung von Rissen in Kokille
und Block

= Abschatzung von Kosten
und CO,-Emissionen
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Robust, wirtschaftlich,
schnell, optimiert

Optimieren Sie die Fertigung fiir lhren Blockguss ganzheitlich und finden Sie die beste
Losung fiir lhre Anforderungen — mit MAGMASOFT® autonomous engineering.

MAGMASOFT® ist das umfassende und leistungsfahige Simu-
lationswerkzeug zur Auslegung und Verbesserung der Guss-
qualitat, Kokillenauslegung und robuster Prozessbedingungen,
bei optimaler Wirtschaftlichkeit. Im Mittelpunkt stehen hierbei
immer Ihre Ressourcen, Zeit und Kosten.

Mit MAGMASOFT® nutzen Sie Simulationen in einem automa-
tisierten virtuellen Versuchsplan oder mit Hilfe von genetischer
Optimierung. Das Ergebnis ist Autonomous Engineering:
systematische und vollautomatisierte Entscheidungsfindung
fur lhre Fertigungsbedingungen.

Mit Autonomous Engineering kdnnen Sie gleichzeitig unter-
schiedliche Qualitats- und Kostenziele verfolgen. Dies gilt fiir
die Absicherung von Gussteilqualitat fir neue Werkstoffe bis
hin zur finalen Auslegung der Kokille und der kontinuierlichen
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit in Ihrer Fertigung.

MAGMASOFT® autonomous engineering

unterstiitzt Sie umfassend bei der Vorhersage von
Qualitatszielen und der robusten Prozessauslegung

bietet Ihnen ein virtuelles Versuchsfeld zur Optimierung
der Produktivitat

ermoglicht Ihnen schnelle Entscheidungen und spart
damit Zeit bei allen Beteiligten

erlaubt proaktives Qualitdtsmanagement durch das
Vermeiden von Prozessschwankungen

verbessert lhre Kommunikation und Zusammenarbeit
im Unternehmen und mit Kunden

Zielsicher und systematisch zum Erfolg

Das vollstandig in MAGMASOFT® integrierte MAGMA PRINZIP
ist eine systematische Methodik, um definierte Zielsetzungen
mit Hilfe von virtuellen Experimenten zu erreichen. In Verbin-
dung mit MAGMASOFT® autonomous engineering werden da-
bei kontinuierliche Verbesserungen durch Festlegung von abge-
sicherten MaBnahmen und ihre Umsetzung ohne wirtschaftliche
Risiken realisiert.

Zu jedem Zeitpunkt des Produktentwicklungs- oder Verbesse-
rungsprozesses unterstitzt Sie das MAGMA PRINZIP in einer
methodischen und systematischen Vorgehensweise. Das
Ergebnis ist ein flr die jeweiligen Ziele optimal ausgelegter,
robuster Prozessablauf zur Vermeidung von Gussfehlern in
Ihren Blécken.



Ziele sefzen, Variablen definieren.

Qualitat festlegen

Auslegung des gesamten Prozesses

MAGMASOFT® ist die voll integrierte Losung zur virtuellen
Auslegung und Optimierung des Blockgussprozesses. Para-
metrische Geometriemodellierung, automatische Vernetzung,
eine umfangreiche Datenbank sowie umfassende Werkzeuge
zur Auswertung und statistischen Bewertung der Ergebnisse
sind in MAGMASOFT® integriert.

MAGMASOFT® bietet die umfassende Simulation des Ferti-
gungsablaufes flir den Blockguss, von der Auslegung der
Kokille, der Haube und des GieBsystems bis zur Bereitstellung
aller nétigen Informationen zur Qualitét des vergossenen
Blockes. Die Planung von GieBtechnik und Produktion wird
zuverlassig unterstitzt durch:

Abguss im Gespann: gleichméBige Erstarrung gewéhrleisten

Formfillung

Eine beruhigte und reproduzierbare Formfillung ist eine wich-
tige Voraussetzung zur Vermeidung von Gussfehlern. Die Aus-

legung des GieBsystems mit Hilfe von MAGMASOFT® erlaubt

Abguss im Gespann: Simulation der Flllung

Berechnung der Stromung aus einer oder mehreren
Pfannen und GieBzeitermittlung fiir jede Pfanne

Vorhersage des thermischen Verhaltens aller Materialien
(Kokille, Abdeckmaterial)

Berechnung der Warmestrahlung zwischen den
Kokillen / Blocken im Gespann

Vorhersage von Lunkertrichtern, Fadenlunkern, Mikropo-
rositaten, Warmezentren, Erstarrungszeiten und
Temperaturgradienten

Ermittlung von Volumen und Gewicht des Gussteils,
der Haube, der Laufsysteme und der Kokillen

es lhnen, Ursachen fur mogliche Fehler zu erkennen und durch
systematische Untersuchung von Variablen zu verstehen und
zu beheben.

Strémungsgeschwindigkeiten beim Abguss




Reinheitsgrad und Oberflachengite

MAGMASOFT® sagt die Bildung, Transparenz, Bewegung und
Agglomeration von Reoxidationseinschlissen im GieBsystem
und im Block voraus. Orte, an denen sich potentiell Einschlis-
se anhdufen, werden aufgezeigt.

Das Programm visualisiert Bereiche der Gussoberflache mit
hoher Neigung zu Ausspulungen.

Untersuchen Sie Einflisse auf die Qualitat der Formfillung
durch systematische Variation der:

- GieBkonzepte
- Dimensionen von Lauf- und Kénigstein

- GieBleistung und GieBzeiten

Konvektion und Seigerungen

MAGMASOFT® ermittelt das Stromungsverhalten und die
Temperaturverteilung im erstarrenden Block aufgrund von
thermischer und solutaler Konvektion.

Durch die Kopplung mit einem Seigerungsmodell kénnen die
Umverteilung von Legierungselementen und damit die Makro-
seigerung bestimmt werden.

Carbon
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wt. %

Empty

0.4600
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0.4439
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0.4277
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0.4116
0.4035
0.3954
0.3874
0.3793
0.3712
0.3631
0.3551

|ﬂ 0.3470

Konvektionsstrémung und Bewertung der Produktqualitét
am Beispiel der Kohlenstoffseigerung

Erstarrung

Waéhrend der Erstarrung der Schmelze gibt es viele Prozess-
groBen, die die Qualitat lhrer Blécke beeinflussen wie z. B. die
Zusammensetzung des Stahls sowie Begleit- und Stérelemen-
te. MAGMASOFT® berlicksichtigt diese Prozessvariablen bei
der Vorhersage von Gussfehlern wie:

- Lunker und Schwindungsporen

- Oberflachenqualitat

Bewertung des Reinheitsgrades durch Vorhersage von
Reoxidationseinschitissen

Lokale Legierungskonzentrationen lassen sich so fur unter-
schiedliche Elemente quantitativ ermitteln.

Die Vorhersage von A-Seigerungen ist durch Anwendung
thermischer Kriterien méglich.

Block- und Kokillentemperaturen im Gespann (links);
Porositétsanzeige, CET-Zone (rechts)



Eigenspannungen und Risse

MAGMASOFT® ermdglicht die Berechnung der beim Abguss
und der AbkUhlung / Blockerstarrung entstehenden Eigen-
spannungen.

Warmebehandlung

Fir Stahlwerkstoffe ist in der Regel eine Warmebehandlung er-
forderlich. MAGMASOFT® berticksichtigt alle Prozessschritte
bei der Warmebehandlung, vom Aufheizen und Austenitisieren
Uber das Abschrecken bis zum Auslagern und weiteren Ab-
kihlen auf Raumtemperatur. Verbessern Sie lhre Warmebe-
handlung durch die Optimierung von:

Optimierung und robuste Prozesse

Um Wirtschaftlichkeit und hochste Qualitat zu sichern, ver-
langt der Blockgussprozess heute maximale Robustheit und
eine optimale Auslegung des Prozessablaufs.

Mit MAGMASOFT® kdnnen Sie virtuelle Experimente mit unter-
schiedlichen Qualitats- und Kostenzielen automatisiert durch-
fUhren und optimieren. Dadurch werden hohe Produktivitat
und eine exzellente Produktqualitat gewahrleistet.

MAGMASOFT® bietet umfangreiche Mdglichkeiten zur virtuel-
len Versuchsplanung und Optimierung. Dies ermdglicht die
Analyse von Prozessfenstern ohne wirtschaftliche oder pro-
duktive Risiken. Neben der Optimierung der GieBtechnik kdn-
nen zahlreiche Prozessvariablen zur Einstellung robuster Ferti-

Damit ist auch die Gefahr flr das Auftreten von Rissen in
Block und Kokille kalkulierbar.

Austenitisierungszeiten und -temperaturen
Bedingungen flr Abschrecken und Harten

Gefligen und Eigenschaften nach der
Wéarmebehandlung

gungsbedingungen analysiert werden. Umfangreiche
statistische Auswertemethoden unterstiitzen Sie bei der
Ermittlung von optimalen Bedingungen fir:

H/D-Verhaltnis, Konizitat, Haubenhéhe, Haubengeometrie
Kokillenwandstérke

Formflllbedingungen, wie z. B. GieBtemperatur
Ausformtemperatur und -zeitpunkt

Kanonen- und Kdnigsteingeometrie sowie
Gestellkonfiguration

inverse Ermittlung lokaler Warmeubergangswerte
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Sicherstellung von robusten Prozessen




Fadenlunker
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Konizitdt der Kokille

Optimierung der Blockgeometrie zur Viermeidung von Fadenlunkern

Die ganze Prozesskette

MAGMASOFTP® liefert realistische Informationen fur die Umformsimulation, indem es verschiedene lokale Eigenschaften sowie
Schadigungen im Gussteil oder Rohblock vorhersagt. Mit der Ubertragung dieser Informationen kann ein robuster Umformprozess
ausgelegt werden. Potentielle Risiken durch Seigerungen oder Schwindungsporositaten im Werkstiick lassen sich damit friihzeitig

identifizieren.
GieBen Schmieden
%C
GieBprozess- Umformupgs—
Simulation simulation

simufact.torming

Simulation der durchgéngigen Prozesskette — Ubertragung von Gusseigenschaften auf eine Umformungssimulation



Effizient und mit Methodik vorgehen

Sie haben keine Zeit! Nutzen Sie alle Moglichkeiten des umfassenden Werkzeugkastens von MAGMASOFT®
methodisch und effizient. Das ist entscheidend, damit Sie lhre Ziele erreichen.

Assistiertes Modellieren

Vielféltige Assistenten und komfortable CAD-Funktionen unter-
stltzen Sie bei der zielgerichteten und effektiven Modellvorbe-
reitung und ermdglichen kurze Reaktionszeiten bei minimalem
Aufwand.

Nutzen Sie die Mdglichkeiten zur praxisorientierten Abbildung
aller relevanten Prozessschritte zur Optimierung des Gesamt-
prozesses. Liegt Ihr Fokus auf dem Blockguss, auf der Formful-
lung oder haben Sie Probleme mit Spannungsrissen in der Ko-
kille? Betrachten Sie die Prozessschritte getrennt oder
kombinieren Sie beliebig.

0 Design Variables

iDesngn Variable Dataset List

¥ Cast Alloy Class - Material Data Project/IHA_G520CrMod
Project/IHA_GS20CrMod_Mnl
Project/IHA_GS20CrMod_Mn05
Project/IHA_GS30CrMod
Project/IHA GS35CrMod Mnl
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5 Geometry boden_kokil

Geometry boden_kokil ot

Geometry boden_kokil

Geometry boden_kokille - curve[000] -r 0.0
Geometry boden_kokille - curve[001] -x  -536.0
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MAGMA ECONOMICS
Technik € Wirtschaftlichkeit

MAGMA ECONOMICS erweitert die technische Optimierung mit MAGMASOFT® um wirtschaftliche Entscheidungs-
kriterien. Dadurch kénnen Einsparpotenziale identifiziert werden, die in rein technischen Simulationen oft ibersehen werden.
Die Informationen aus MAGMASOFT® schaffen so zusétzliche Méglichkeiten als Managementwerkzeug im Unternehmen.

Optimieren Sie Qualitat,
Kosten & CO,-FuBabdruck

MAGMA ECONOMICS berechnet und vergleicht Kosten, Energie-

verbrauch, Materialeinsatz und CO,-Emissionen unterschiedlicher
Szenarien. Dabei greift die Perspektive auf vorhandene Geometrie-,
Werkstoff- und Prozessdaten sowie Simulationsergebnisse zurlick.

Anpassbare Vorlagen fur gangige Werkstoffe und Verfahren
beinhalten spezifische Kosten- und Emissionsfaktoren, die eine
schnelle Analyse des Ressourcenverbrauchs sowie der Ferti-
gungs- und Bauteilkosten tber den gesamten GieBprozess hin-
weg ermdglichen — von der Werkzeugvorbereitung zum tatsachli-
chen GieBen und mdéglichen Nacharbeitungsschritten.

Prozessparameter Qualitatskriterien Kosten

GieB p ir  Anzahl Spei GieBzei Porositat Lufteinschliisse
hoch hoch

maBig > maBig
/ \
gering / gering

Hauptmerkmale

- Neue Perspektive: umfassende quantitative Analyse von
Kosten, Energie- und Ressourceneinsatz sowie
CO,-Emissionen gekoppelt mit Qualitatskriterien
in MAGMASOFT®

Intuitive Bewertung von Qualitat, Produktivitat,
Projektkosten und Nachhaltigkeit als Schllsselwerkzeug
fur lhre Wettbewerbsféahigkeit

- Datenbasis: Evaluierung basierend auf vorhandenen
Geometrien, Werkstoffen, Prozessen und Simulations-
ergebnissen

- Individualisierbare Vorlagen: Vorlagen fiir Werkstoffe
und Verfahren mit spezifischen Kosten- und Emissions-
faktoren

- Szenarienvergleich: individuelle Variation von Prozess-
parametern und Vergleich verschiedener Szenarien —
Uber intuitive Regler — ohne zusétzliche Simulationszeiten

- Autonomous Engineering: nahtlose Integration in
Optimierung und virtuelle Versuchsplanung

Das Parallelkoordinatendiagramm als bewéhrtes, interaktives Werkzeug
zur Analyse von Prozessvariationen und Qualitdtsmerkmalen wird durch
MAGMA ECONOMICS um unternehmerische Merkmale wie Kosten,
Energie-/Ressourceneinsatz und Nachhaltigkeit erweitert.

Finden Sie zielsicher und schnell den besten Kompromiss aus Qualitdt und
Kosten (violette Linie) sowie die Grenzen lhres robusten Fertigungsprozesses
(grau hinterlegtes Prozessfenster). 7



Implementierung

Alle MAGMASOFT®-Programme sind mehr als Software. Sie
bieten eine Methodik zur Optimierung von Technik, Kommuni-
kation und Wirtschaftlichkeit in lhrem Unternehmen.

Noch vor der Einfiihrung des Programms besprechen wir mit Ih-
nen die fur lhre Situation passenden MaBnahmen zur effektiven
und abgesicherten Nutzung der Software: von der Hardware
Uber die Qualifizierung und Schulung der Anwender bis zur Fest-
legung gemeinsamer Ziele, wo Sie im ndchsten Jahr sein wollen.

Egal ob Neukunde oder langjéhriger Nutzer unserer Program-
me: Wir haben etwas mit Ihnen vor!

MAGMAsupport

MAGMAsupport steht flir die kompetente, methodische und

schnelle Untersttitzung unserer Kunden weltweit zu allen Fragestel-
lungen in der Anwendung und Problemlésung rund um unsere Pro-
dukte. Mit dem MAGMA PRINZIP helfen Ihnen unsere qualifizierten

Supportmitarbeiter, die Programme jeden Tag besser zu nutzen.

MAGMA GieBereitechnologie GmbH

MAGMAacademy

Die MAGMAacademy unterstltzt Sie bei der methodischen Im-
plementierung der GieBprozess-Simulation und virtuellen Opti-
mierung von der Einfiihrung bis hin zur umfassenden Anwen-
dung von Autonomous Engineering im gesamten Unternehmen.

In unseren systematischen Schulungen, Workshops und Semina-
ren vermitteln wir abteilungs- und prozesstbergreifendes Ver-
sténdnis zur bestmdglichen Nutzung von MAGMASOFT® - in Aa-
chen oder durch eine maBgeschneiderte Lésung bei Ihnen vor Ort.

MAGMAengineering

Als unabhangiger und kompetenter Partner unterstitzt Sie
MAGMAengineering bei der erfolgreichen virtuellen Produktent-
wicklung, Werkzeugauslegung und Optimierung lhrer robusten
GieBereiprozesse im Rahmen von Engineering-Projekten.

Unser Engineering bietet Ihnen ein interdisziplindres und inter-
nationales Expertenteam mit langjahriger gieBtechnischer Kom-
petenz zur Lésung lhrer Herausforderungen.

Mehr Informationen:

§» MAGMASOFT"

Kackertstr. 16-18 | 52072 Aachen | Tel.: +49 2418890 1-0 | info@magmasoft.de | www.magmasoft.de




